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Oppimaan piirteiden luonti




Piirteiden luonti —
sketsatut piirteet

Sketsatuissa piirteissa tarvitaan nimensa mukaisesti
sketsaamista.

Sketsi muodostetaan aina tasolle, joka voi olla joku
dokumenttiin automaattisesti kuuluvista
perustasoista (Front, Top, tai Right), osaan
mallinnuksen yhteydessa syntynyt tasomainen pinta
(Face) tai erikseen luotu aputaso (Plane).

Sketsausgeometria voi muodostua kahdenlaisesta
geometriatyypista:

Piirregeometrialla kuvataan muodot, joista itse
piirteet luodaan.

Konstruktiogeometriaa (esim. keskiviiva) kaytetaan
apuna luotaessa piirregeometriaa mutta ei itse
piirteiden luonnissa.



S kets at ut * Piirteen paatosvaihtoehdolla maaritellddn se, mihin asti piirre jatkuu. Vaihtoehdot
vaihtelevat piirretyypeittdin. Alla esimerkissa on esitetty pursotuspiirteen vaihtoehdot.

plirteet

Sweep — piirre
muodostuu, kun sketsia siirretaan
tiettya avaruuskayraa pitkin.

Pursotus (Extrude) — piirre
muodostuu kun sketsia siirretadan avaruudessa
suoraa viivaa pitkin tietyn matkaa.

N

[ @ ¢ [ @ <« Thicken - piirre muodostuu, kun pinnalle lisitddn paksuus.

Loft — piirre muodostuu, kun kaksi tai
useampia eri tasoilla sijaitsevaa sketsia
yvhdistetaan.

Pyorahdys (Revolve) — piirre
muodostuu, kun sketsia pyoraytetaan
tietyn akselin ympari.
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Piirteiden
paatosvaihtoehdot

* Piirteen paatosvaihtoehdolla maaritellaan se,
mihin asti piirre jatkuu. Vaihtoehdot vaihtelevat
piirretyypeittain. Alla esimerkissa on esitetty
pursotuspiirteen vaihtoehdot.
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ce » * Sijoitettuja piirteita varten ei tarvita erillista
S |J O |tet Ut sketsia. Sijoitettuja piirteita ovat mm:

X * Shell - muodostaa umpinaisesta
p || rte et kappaleesta onton annetulla

seinamanpaksuudella.

* Fillet — lisaa osoitettuun nurkkaan
pyoristyksen annetulla sateella.

e Chamfer — lisaa osoitettuun nurkkaan
viisteen annetuilla
mitoilla.



Onshape Piirteiden esittely - Q

Your Free subscription only allows public data. Try Onshape Professional to create, edit and shan

Search results in Public Search in My Onshape

Plirretyypit

N\ My Onshape _ Name
(® Recently opened o @ Piirteiden esittely
[ ) Created by me . - 7 B S ¢ ven

* Siirry dokumenttisivulle
napsauttamalla Onshape-logoa
nayton vasemmassa ylakulmassa,
valitse Public ja kirjoita | @ pustc
hakukenttdaan “College - Sketch-

Based Modeling”. Valitse

dokumentti, jonka omistaa Noa

ja valitse “Make a copy”. Anna Copy the active workspace to a new document X
dokumentille nimi ja valitse OK.

Seuraavalla sivulla olevan kuvan Document name

mukainen tilanne pitaisi nyt olla Diirteiden esittely - Cof
nakyvissa.

@ Shared with me
> &» Teams
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Nyt ndayton ylareunassa on nakyvissa piirteiden luomiseen tarkoitettu toolbar. Keskitytaan aluksi siina
vain muutamaan tarkeimpaan toimintoon.

Sinisen laatikon osoittamat nelja oikeanpuoleisinta painiketta ovat vasemmalta lukein Extrude, Revolve,
Sweep ja Loft. Naiden neljan piirretyypin avulla voidaan mallintaa suurin osa malleista. Huomaa my®ds,
ettd dokumentin alaosassa on tassa tapauksessa omat valilehtensa kullekin tyypille.
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* Varmista, etta “Part Studio
1 - Extrude” on aktiivinen ¢ /
valilehti. Keskella pitaisi '

nakya suorakaide. Se on 2D-
sketsi, jota kaytetaan
piirteen luomisessa.
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Extrude

= O
Extrude (Shift-e)  Extrude (Shift-e)

Create, add to, subtract from, or intersect parts by extruding sketch
regions or planar faces, or surfaces by extruding lines or curves.
1. Select regions or faces, or sketch edges.
2. Specify whether to create a new part or surface, add, remove, or
intersect with existing parts
3. Specify the distance or the entity to extrude up to.

Pursotetaan (Extrude) suorakaide
ts. kaytetaan sketsin muotoa ja
siirretaan sita suoraviivaisesti
kolmiulotteisessa avaruudessa
jolloin muodostuu laatikkomainen

kappale.
Napsauta Extrude painiketta.

Vinkki: Painikkeissa ei ole tekstejd,
mutta jos siirrét kohdistimen
painikkeen pddlle ja piddt sitd siindg
hetken, esiin tulee selitysteksti:



Extrude 1 X

Solid Surface

E
MNew  Add Remove  Intersect r':‘nt

Faces and sketch regions to extrude ‘

Face of Sketch 1

* Nyt nakyvissa pitaisi olla [B“”lf’ - ¥
1 i lepth mm
valintaikkuna. Napsauta 'Dm:t 25

aluksi sketsissa olevaa
harmaata laatikkoa sen
sisapuolelle ja valitse —
pursotussyvyys (tassa 25

mm).

Second end position
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* Katsotaan seuraavaksi
pyorahdyspiirretta. Avaa
nayton alareunasta “Part

Studio 2 - Revolve” —
valilehti. Siella nakyy
oheinen sketsi.
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Revolve 1 X

S
Solid Surface font

New Add Remove Intersect

Faces and sketch regions to revolve /:,_,

Face of Sketch 1

:g?’t
. . . Revolve axis @ Rl

Valitse Revolve -painike. Edge of Sketch1 ,
Huomaa, ettd “Faces and sketch SR .

regions to revolve” on jo valmiiksi

sininen.

Napsauta sketsin harmaalle =
alueelle.

Napsauta seuraavaksi “Revolve
axis”, sen pitdisi muuttua siniseksi.

Napsauta sen jalkeen sketsissa
olevaa pystysuoraa viivaa ja hyvaksy
piirre.




Sweep
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N Tehdaan seuraavaksi sweep -piirre. Avaa “Part Studio 3 -
Sweep” -valilehti. Siina on kaksi sketsia.
Tassa tapauksessa kuvitellaan, etta kuljetetaan profiilin
. y muodostavaa 2D-sketsia s-muotoista polkua pitkin.
Solid Surface - . .
New  Add  Remove  Intersect Napsa Uta Sweep _palnlketta.
Facef ket Valitse ensimmaiseen korostettuun kentaan (“Faces and
Edge of Sketch? sketch regions to sweep”), profiilisketsi (I-muotoinen
Edge of Sketch 2 e
Keep profile orientation SketSI ) :
—O—

Napsauta “Sweep path”, valitse “S” kayra ja hyvaksy.
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Loftl X

Solid Surface

New Add Remove Intersect

Profiles N

> Face of Sketch 1

> Face of Sketch 2

Katsotaan viela kuinka Loft-
piirre tehdaan. Avaa “Part
Studio 4 - Loft”, jossa nakyy

Start profile conditon None ~

End profile condition None  ~

. = Guides and continuity
kaksi sketsia. . "
‘ath
Napsauta Loft-painiketta. Match vertices

Valitse “Profiles” —kohtaan
seka suorakaide etta ympyra
ja hyvaksy.
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Tassa kannattaa panna merkille myds
apugeometrian kaytto. Toisen sketsin
(ympyra) teossa tarvitaan tasoa, mutta
mitaan valmista sellaista ei ole olemassa.

(.?% Composite part

Joudutaan ensin lisédmaan aputaso (Plane

1), jolle sketsi voidaan tehda. P\ane 1




Yhteenveto

3D geometrian luominen aloitetaan tekemalla ensin 2D -sketsi, jota
hyddynnetaan kolmiulotteisen piirteen luonnissa. Tydkierto kulkee
suunnilleen tahan tapaan:

a. Valitaan taso
b. Sketsataan 2D —profiili sille
c. Luodaan 3D —piirre edellisen kohdan sketsin avulla

Useimmissa piirrepohjaisissa CAD-ohjelmissa hyodynnetaan juuri
vastaavanlaista tyokiertoa ja se tulee tydskentelyn myota hyvin tutuksi, koska
sitd toistetaan jatkuvasti.

Tyokierron lisaksi useimmissa CAD —ohjelmissa on havaittavissa nelja
peruspiirretta, joihin tutustuimme jo aikaisemmin. Namahan olivat:

Extrude: Piirre syntyy, kun poikkipintaa siirretdaan suoraa linjaa Pitkin
avaruudessa.

Revolve: Piirre syntyy, kun poikkileikkausta pyoraytetaan suoran akselin
ympari.

Sweep: Piirre syntyy, kun poikkileikkausta (profiili) siirretaan kayraa (polku)
pitkin.

Loft: Piirre syntyy, kun useita poikkileikkauksia yhdistetdan juohevasti.



